 ПРОТОКОЛ О СОВМЕСТИМОСТИ ТЕЛЕМЕХАНИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ
Сервер ОИК “Диспетчер”

Настоящий документ представляет набор параметров и переменных, из которых может быть выбран поднабор для реализации конкретной системы телемеханики. Это означает, что только одно значение выбранных параметров допускается для каждой системы. Другие параметры, такие как перечисленный ниже набор данных и функций, используемых в направлении управления и контроля, позволяют определить набор или поднаборы, подходящие для использования на данном объекте. Настоящий перечень обобщает параметры ранее описанных классов, чтобы помочь сделать правильный выбор для отдельных применений. Если система составлена из устройств, изготовленных разными производителями, то необходимо, чтобы все партнеры согласовали выбранные параметры.

Выбранные параметры должны отмечаться следующими знаками:

-  –  функция или   ASDU   не используется;

X –  функция или   ASDU   используется в направлении передачи, принятом в стандарте;

R –  функция или   ASDU   используется в обратном направлении;

B –  функция или   ASDU   используется в стандартном и обратном направлениях.

1.  УСТРОЙСТВО (системный параметр). Определяется одним знаком  Х.

	1. Контролирующая станция     (master)
	X

	2. Контролируемая станция      (slave)
	X


2. КОНФИГУРАЦИЯ СЕТИ (параметр сети).

	1. Точка-точка (выделенный канал ПУ – КП)
	X

	2. Многократная точка-точка (ЦППС и независимые каналы к каждому КП)
	X

	3. Многоточечная магистральная (один общий канал ПУ со всеми КП, разделяемый во времени) 
	X

	4. Многоточечная звезда (то же )
	X


3. ФИЗИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ (параметры сети). Знаком Х определяется скорость обмена в канале связи.

3.1. Скорости передачи (направление к контролирующей станции ЦППС или ПУ).

	Несимметричные цепи обмена. 

Интерфейс V.24/V.28. 

Стандарт
	
	Несимметричные цепи обмена. 

Интерфейс V.24/V.28. Рекомендуется при скорости > 1200 бит/с
	
	Симметричные цепи обмена. 

Интерфейс X.24/X.27



	100  бит/с
	X
	
	2400 бит/с
	X
	
	2400  бит/с
	

	200  бит/с
	X
	
	4800 бит/с
	X
	
	4800  бит/с
	

	300  бит/с
	X
	
	9600 бит/с
	X
	
	9600  бит/с
	

	600  бит/с
	X
	
	
	
	
	19200 бит/с
	

	1200 бит/с
	X
	
	
	
	
	38400 бит/с
	

	
	
	
	
	
	
	56000 бит/с
	

	
	
	
	
	
	
	64000 бит/с
	


3.2. Скорости передачи (направление управления – к КП)

	Несимметричные цепи обмена.

Интерфейс V.24/V.28. 

Стандарт 
	
	Несимметричные цепи обмена. 

Интерфейс V.24/V.28. Рекомендуется при скорости > 1200 бит/с
	
	Симметричные цепи обмена. 

Интерфейс X.24/X.27

	100  бит/с
	X
	
	2400 бит/с
	X
	
	2400  бит/с
	

	200  бит/с
	X
	
	4800 бит/с
	X
	
	4800  бит/с
	

	300  бит/с
	X
	
	9600 бит/с
	X
	
	9600  бит/с
	

	600  бит/с
	X
	
	
	
	
	19200 бит/с
	

	1200 бит/с
	X
	
	
	
	
	38400 бит/с
	

	
	
	
	
	
	
	56000 бит/с
	

	
	
	
	
	
	
	64000 бит/с
	


4. КАНАЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ (параметры сети).

4.1. Процедуры передачи и адрес канального уровня 
	Процедуры передачи
	
	Адресное поле канального уровня (А – адрес в передаваемом кадре )
	

	Балансная передача
	X
	Отсутствует
	X

	Небалансная передача (для топологии «точка-точка»)
	X
	1 байт

2 байта

Неструктурированный
	XX

	Небалансная передача (для многоточечной магистральной топологии)
	X
	Отсутствует
	


4.2. Максимальная длина кадра L в байтах может быть 255. В канале связи передается L + 6 служебных байт. 

По договоренности можно принять меньшее значение максимального количества байт, например, L=127 байт.

	Максимальная длина кадра
	Количество  байт.

	L
	255


5. ПРИКЛАДНОЙ УРОВЕНЬ.

5.1. Режим передачи многобайтных чисел для данных прикладного уровня – младший байт передается первым (режим 1 по п. 4.10 ГОСТ Р МЭК 870-5-4).

5.2. Параметры системы. 

	Общий адрес станции (номер КП)

	Один байт
	X

	Два байта
	X


	Адрес объекта информации

	Один байт
	X

	Два байта
	X

	Три байта
	X

	Структурированный
	-

	Неструктурированный
	X


5.3. Выбор стандартных ASDU.

5.3.1.Информация о процессе в направлении контролирующей станции - ПУ или ЦППС - (параметр, характерный для станции). Отмечается знаками X, R, B.
	ТИП      БЛОКА      ДАННЫХ
	
	Режим использования блока
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	<1>:= Однобитная информация в байте (ТС)
	M_SP_NA_1
	B
	

	<2>:= Однобитная информация в байте (ТС) с меткой времени (3 байта)
	M_SP_TA_1
	B
	

	<3>:= Двубитная информация без метки времени 
	 M_OP_NA_1
	B
	

	<4>:= Двубитная информация с меткой времени (3 байта)
	 M_OP_TA_1
	B
	

	<5> := Информация о положении отпаек 

трансформатора
	M_ST_NA_1
	B
	

	<6> := Информация о положении отпаек

трансформатора с меткой времени (3 байта)
	M_ST_TA_1
	B
	

	<7> := Строка из 32 бит (4 байта ТС)
	M_BO_NA_1
	X
	

	<8> := Строка из 32 бит (4 байта ТС) с меткой времени (3 байта) 
	M_BO_TA_1
	-
	

	<9> := Значение измеряемой величины, нормализованное значение (2 байта)
	M_ME_NA_1
	B
	

	<10>:= Значение измеряемой величины, нормализованное значение (2 байта) с меткой времени (3 байта)
	M_ME_TA_1
	B
	

	<11>:= Значение измеряемой величины, масштабированное значение (2 байта)
	M_ME_ND_1
	B
	

	<12>:= Значение измеряемой величины, масштабированное значение (2 байта) с меткой времени (3 байта)
	M_ME_TB_1
	B
	

	<13>:= Значение измеряемой величины, короткий формат с плавающей запятой (4 байта)
	M_ME_NC_1
	B
	

	<14>:= Значение измеряемой величины, короткий формат с плавающей запятой (4 байта) с меткой времени (3 байта)
	M_ME_TC_1
	B
	

	<15>:= Показания счетчиков в двоичном коде (интегральные суммы) 
	M_IT_NA_1
	B
	

	<16>:= Показания счетчиков в двоичном коде (интегральные суммы) с меткой времени (3 байта)
	M_IT_TA_1
	B
	

	<17>:= Работа устройств релейной защиты с меткой времени (3 байта)
	M_EP_TA_1
	-
	

	<18>:=Информация о срабатывании устройств релейной защиты по разным фазам с меткой времени (3 байта)
	M_EP_TB_1
	-
	

	<19>:=Информация о срабатывании выходных цепей релейной защиты по разным фазам с меткой времени (3 байта)
	M_EP_TC_1
	-
	

	<20>:=Упакованная информация о состоянии 16 дискретных объектов с индивидуальным указанием изменения состояния 
	M_PS_NA_1
	-
	

	<21>:= Значение измеряемой величины, нормализованное значение (2 байта) без описателя качества 
	M_ME_ND_1
	-
	

	<30>:= Однобитная информация в байте (ТС) c меткой времени (7 байт)
	M_SP_TB_1
	B
	

	<31>:= Двубитная информация с меткой времени (7 байт)
	 M_OP_TВ_1
	B
	

	<32> := Информация о положении отпаек

трансформатора с меткой времени (7 байт)
	M_ST_TB_1
	B
	

	<33> := Строка из 32 бит (4 байта ТС) с меткой времени (7 байт) 
	M_BO_TB_1
	B
	

	<34>:= Значение измеряемой величины, нормализованное значение (2 байта) с меткой времени (7 байт)
	M_ME_TD_1
	B
	

	<35>:= Значение измеряемой величины, масштабированное значение (2 байта) с меткой времени (7 байт)
	M_ME_TЕ_1
	B
	

	<36>:= Значение измеряемой величины, короткий формат с плавающей запятой (4 байта) с меткой времени (7 байт) 
	M_ME_TF_1
	B
	

	<37>:= Показания счетчиков в двоичном коде (интегральные суммы) с временной меткой (7 байт).
	M_IT_TB_1
	B
	

	<38>:= Работа устройств релейной защиты с меткой времени (7 байт)


	M_EP_TD_1
	-
	

	<39>:= Информация о срабатывании устройств релейной защиты по разным фазам с меткой времени (7 байт)
	M_EP_TE_1
	-
	

	<40>:= Информация о срабатывании выходных цепей релейной защиты по разным фазам с меткой времени (7 байт)
	M_EP_TF_1
	-
	


5.3.2. Команды управления в направлении контролируемой станции (КП) (параметры, характерные для станции).

	1
	2
	3
	4

	<45>:= Команда телеуправления.
	C_SC_NA_1
	X
	

	<47>:= Команда пошагового регулирования.
	C_RC_NA_1
	-
	

	<48>:= Команда уставки, нормализованное значение 2 байта
	C_SE_NA_1
	-
	

	<49>:= Команда уставки, масштабированное значение 2 байта
	C_SE_NB_1
	-
	

	<50>:= Команда уставки, короткий формат с плавающей запятой 4 байта
	C_SE_NC_1
	-
	


5.3.3. Системная информация в направлении контролирующей станции

	1
	2
	3
	4

	<70>:= Окончание инициализации КП
	M_EI_NA_1
	X
	


5.3.4. Системная информация в направлении контролируемой станции (параметр, характерный для станции)
	1
	2
	3
	4

	<100>:= Команда опроса 
	C_IC_NA_1
	X
	

	<101>:= Команда опроса счетчиков
	C_CI_NA_1
	-
	

	<102>:= Команда чтения 
	C_RD_NA_1
	X
	

	<103>:= Команда синхронизации часов
	C_CS_NA_1
	X
	

	<104>:= Тестовая команда 
	C_TS_NB_1
	-
	

	<105>:= Команда установки процесса в исходное состояние 
	С_RP_NC_1
	-
	


5.3.5. Параметры в направлении контролируемой станции (параметры, характерные для станции).
	1
	2
	3
	4

	<110>:= Параметр измеряемой величины, нормализованное значение 
	P_ME_NA_1
	-
	

	<111>:= Параметр измеряемой величины, масштабированное значение
	P_ME_NB_1
	-
	

	<112>:= Параметр измеряемой величины, короткий формат с плавающей запятой
	P_ME_NC_1
	-
	

	<113>:= Активация параметра 
	P_AC_NA_1
	-
	


5.3.6. Пересылка файлов. 
	1
	2
	3
	4

	<120>:= Файл готов
	F_FR_NA_1
	-
	

	<121>:= Секция готова
	F_SR_NA_1
	-
	

	<122>:= Вызов директории, выбор файла, вызов файла, вызов секции
	F_SC_NA_1
	-
	

	<123>:= Последняя секция, последний сегмент      
	F_LS_NA_1
	-
	

	<124>:= Подтверждение приема файла, подтверждение приема секции 
	F_AF_NA_1
	-
	

	<125>:=Сегмент 
	F_SG_NA_1
	-
	

	<126>:= Директория
	F_DR_TA_1
	-
	


5.3.7. Новые типы блоков данных. 
	1
	2
	3
	4

	<136>:= 8-битная информация с меткой времени 
	M_BO_TC_1
	-
	SQ= 1

	<137>:=Значение измеряемой величины, короткий формат с плавающей запятой (4 байта) без описателя качества 
	M_ME_ND_1
	-
	SQ=0, 1

	<138>:=Значение измеряемой величины, короткий формат с плавающей запятой (4 байта) с общей меткой времени (7 байт) 
	M_ME_ТG_1
	-
	SQ= 1

	<139>:= Значение измеряемой величины, нормализованное значение (1 байт) без описателя качества 
	M_ME_NE_1
	-
	SQ= 0, 1

	<140>:=Блок однотипных данных (масштабированная величина – 2 байта)
	М_МЕ_ТH_1
	-
	SQ= 1

	<141>:=Блок однотипных данных (1 байт)
	
	-
	SQ= 1

	<142>:=Блок однотипных данных (короткий формат с плавающей запятой – 4 байта)
	
	-
	SQ= 1

	<143>:= Значение измеряемой величины, нормализованное значение (2 байта) с описателем качества и общей меткой времени (7 байт)
	M_ME_ТG_1
	-
	SQ= 1

	<144>:= Значение измеряемой величины, масштабированное значение (2 байта) с описателем качества и общей меткой времени (7 байт)
	M_ME_ТH_1
	-
	SQ= 1

	<145>:= Значение измеряемой величины, короткий формат с плавающей запятой (масштабированная величина – 4 байта) с описателем качества и общей меткой времени (7 байт) 
	M_ME_ТI_1
	-
	SQ= 1


5.4 Основные прикладные функции.
	1
	Небалансный режим

	Удаленная инициализация КП
	-

	Циклическая передача данных
	X

	Процедура чтения (запроса) данных
	X

	Спорадическая передача при изменении данных
	X

	Передача одного бита ТС в байте
	X

	Передача двух бит ТС в байте
	-

	Пошаговое управление положением отпаек трансформаторов
	-

	Строка 32 бита
	X

	Измеряемая величина, нормализованное значение
	X

	Измеряемая величина, масштабированное  значение
	X

	Измеряемая величина, короткий формат с плавающей запятой значение
	X

	Общий опрос (параметр, характерный для системы или станции)
	X

	Запрос группы 1 
	-

	Запрос группы 2 
	-

	Запрос группы 3 
	-

	Запрос группы 4 
	-

	Запрос группы 5 
	-

	Запрос группы 6 
	-

	Запрос группы 7 
	-

	Запрос группы 8 
	-

	Запрос группы 9 
	-

	Запрос группы 10 
	-

	Запрос группы 11 
	-

	Запрос группы 12 
	-

	Запрос группы 13 
	-

	Запрос группы 14 
	-

	Запрос группы 15 
	-

	Запрос группы 16 
	

	
	

	Синхронизация часов
	X

	
	

	Непосредственная передача команды телеуправления
	X

	Непосредственная (выполняемая сразу) команда уставки 
	-

	Команда телеуправления с выбором и исполнением (выполняется в два этапа)
	X

	Команда уставки с выбором и исполнением (выполняется в два этапа)
	-

	Короткий импульс (длительность импульса определяется параметрами на КП)
	-

	Длинный импульс (длительность импульса определяется параметрами на  КП)
	-

	Постоянный выход
	-

	
	

	Режим А: местное управление запоминанием показаний счетчика (со сбросом/ 

без сброса), спорадическая передача
	-

	Режим В: местное управление запоминанием показаний счетчика (со сбросом/ 

без сброса), передача по общей команде опроса или опроса по группам
	-

	Режим С: периодическое управление запоминанием показаний счетчика (со сбросом/ без сброса) по команде опроса и передача по общей команде опроса или опроса группы  
	-

	Режим D: управление запоминанием показаний счетчика (со сбросом/без сброса), спорадическая передача
	-

	Запрос (чтение) показаний счетчика
	-

	Запоминание показаний счетчика без  сброса
	-

	Запоминание показаний счетчика со  сбросом
	-

	Счетчик устанавливается в исходное состояние (сброс счетчика )
	-

	Общий запрос счетчиков 
	-

	Запрос счетчиков группы 1
	-

	Запрос счетчиков группы 2
	-

	Запрос счетчиков группы 3
	-

	Запрос счетчиков группы 4
	-

	Тестовая процедура
	-

	Определение величины задержки передачи
	-

	Фоновое сканирование (Backrground scan)
	


	Загрузка параметров
	Небалансный режим

	Пороговое значение величины (апертура)
	-

	Коэффициент сглаживания
	-

	Нижний предел значения измеряемой величины
	-

	Верхний предел значения измеряемой величины
	-

	Активация/деактивация циклической или периодической передачи адресованных объектов
	-

	Пересылка файлов в направлении контролирующей станции:
	Небалансный режим

	Пересылка файла
	-

	Передача данных о работе релейной защиты
	-

	Передача данных о последовательности событий
	-

	Передача архивных данных аналоговых величин 
	-

	Передача файлов в направлении контролируемой станции :
	

	Передача файла
	-



