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                                    ООО "НТК Интерфейс"

Блок ввода состояния ключей.

Руководство по эксплуатации

                                          Екатеринбург

Настоящее   Руководство   по   эксплуатации   (РЭ)   предназначено    для     изучения принципов действия, характеристик, конструкции блока ввода состояния ключей, необходимых  для  его правильной и безопасной эксплуатации.     РЭ состоит из следующих частей:

- описание и работа;

- использование по назначению;

- техническое обслуживание;

- текущий ремонт;

- хранение;

- транспортирование;

- утилизация.

К эксплуатации прибора допускаются лица не моложе 18 лет прошедшие соответствующий инструктаж по технике безопасности и имеющие 1  квалификационную  группу  по  электробезопасности.

1. Описание и работа.tc "                     Описание и работа."tc ""
1.1    Назначение. 

Блок ввода состояния ключей (далее по тексту - контроллер) предназначен для сетевого управления диспетчерским щитом по логике "темного" щита – установление соответствия при изменении состояния ТС выполняется с помощью установленного на щит ключа квитирования. 

1.2   Технические характеристики. 

1.2.1 Основные измеряемые параметры контроллера.

	Параметр
	Единица  измерения
	Величина

	Количество  входных     сигналов 
	шт.
	64

	Количество каналов индикации
	шт.
	64

	Скорость обмена по RS485
	бод
	9600+-20

	Напряжение входных цепей, не менее  
	В
	+24

	Низкий уровень

Логического интерфейса
	В
	<0.6

	Высокий уровень

Логического интерфейса
	В
	>3.5

	Напряжение питания

Внешних светодиодов
	В
	4.75-13.2

	Напряжение изоляции входных цепей, не менее
	В
	250

	Напряжение питания
	В
	5 +-0.5

	Ток потребления
	мА
	< 700


1.2.2 Характеристики  контроллера.

1.2.2.1 Контроллер обеспечивает связь с программно-аппаратным комплексом по сети Ethernet в протоколе IPX. 
1.2.2.2 Контроллер обеспечивает подключение до 64 сигналов с ключей квитирования. При этом обеспечивается напряжение пробоя (+24В) поверхностных  диэлектрических пленок на контактах ключей. 
1.2.2.3 Контроллер   управляет  индикацией  2  модулей    отображения   по    стыку RS-485.Таким  образом,  количество каналов индикации составляет 2*32=64.

1.2.2.4 Контроллер обеспечивает слежение за  уровнем питания.

1.2.2.5 Контроллер обеспечивает индикацию состояния.

1.2.2.6 Контроллер обеспечивает возможность изменения  программы  через интерфейс SPI.

1.3   Устройство и работа.

1.3.1 Принцип работы контроллера.

1.3.1.1 Всей работой контроллера управляет AVR-процессор. Он организует работу Ethernet контроллера, управляющей логической матрицы и стыка RS-485. AVR-процессор принимает команды из  сети , анализирует и исполняет их. Протокол  обмена  в сети Ethernet приведен  в  Приложении 1. 
1.3.1.2 Логическая матрица управляет коммутацией входных цепей. 

1.3.1.3 Контроллер в сети RS-485 работает в режиме "Master". Он циклически передает посылки для "Slave" контроллеров и получает от них квитанцию. Протокол  обмена в сети RS-485 приведен в Приложении 2. 
1.3.1.4 Уровень питающего напряжения контролирует супервизор питания. При снижении питания ниже 10% вырабатывается сигнал сброса процессора. 

1.3.1.5  Напряжение питания ключей вырабатывается DC-DC конвертором.

1.3.1.6  Если ток потребления превысит 1А, то срабатывает предохранитель.

1.3.1.7 Схема расположения элементов контроллера  приведена в Приложении 4.

1.3.2   Структурная схема контроллера.
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2. Использование контроллера  по назначению.

2.1  Эксплуатационные ограничения.

 2.1.1. Не допускается эксплуатация контроллера при температуре окружающей среды    ниже 0 С и выше +40 С.

 2.1.2. Не допускается питание контроллера напряжением более  6 вольт и менее         минус  0.1 вольта.

2.2 Подготовка к работе.

 2.2.1 Контроллер  устанавливается  в пластиковый корпус 125*160 мм  и закрепляется  штатным  зажимом  на  DIN рельсе.

 2.2.2. К разъему XP14  подключается напряжение питания  5 вольт. Сечение  проводов  не менее  1 мм2 . 

Внимание :

Разводку питания +5 вольт для  контроллера необходимо вести радиально для  уменьшения помех.

2.2.4. Топология разъемов контроллера приведена на Рисунке 1.

Рис 1.  Топология разъемов контроллера.

2.2.5. На Рисунке 2 приведена схема подключения контроллера. Два  модуля  отображения подключены по стыку RS-485. Модули отображения имеют адреса 0x0000 (соответствуют 1ТС-32ТС) и 0x0001 (соответствуют 33ТС-64ТС). Коммутация к щитовым ключам осуществляется при помощи модулей коммутации Commut. Данный модуль служит для подключения 8 ключей. Для связи  модулей коммутации и контроллера применяются стандартные 16-ти жильные плоские кабели. Для связи  модулей коммутации c контроллером отображения применяются стандартные 10-ти жильные плоские кабели. На рисунке показано подключение   ключей 1,8 ,57,64. Остальные подключаются аналогичным образом.  

2.2.6. К контроллеру подключается штатные кабели связи Ethernet и RS-485.

2.2.7. К разъему XP38  модулей отображения подключается напряжение питания  +5         вольт. Сечение  проводов  не менее  1 мм2 . К разъему XP35 модулей отображения подключается напряжение питания светодиодов. (На рисунке условно не показано).   


Рис 2. Схема  подключения контроллера. 

2.2.8. Таблицы соединений  связных кабелей.

Таблица соединений  кабеля  Ethernet (Контроллер – HUB)

	№пп
	Вилка Контроллера (8P8C)
	Вилка HUB (8P8C)

	1
	1
	1

	2
	2
	2

	3
	3
	3

	4
	6
	6


     Таблица соединений  кабеля  связи RS-485 сегмент 1 

(Контроллер – Модуль  отображения)

	№пп
	Вилка Контроллера (8P8C)
	Вилка Модуля отображения  (4P4C)

	1
	2
	1

	2
	3
	2

	3
	4
	3

	4
	5
	4


Таблица соединений  кабеля  связи RS-485 сегмент 2 

(Модуль отображения – Модуль  отображения)

	№пп
	Вилка  (4P4C)
	Вилка  (4P4C)

	1
	1
	1

	2
	2
	2

	3
	3
	3

	4
	4
	4


2.2.9. Контроллер готов к работе.

2.3 Порядок работы.

2.3.1. При подключении питания, супервизор питания формирует нормированный  сигнал сброса процессора .После чего процессор активизируется.

2.3.2. При подключении питания горит зеленый светодиод  HL4.

2.3.3. Включается DC-DC конвертор, который вырабатывает +24в. Загорается красный светодиод HL3. 

2.3.4. Процессор, через Ethernet контроллер запрашивает конфигурацию у сервера телемеханики. Если сервер отвечает, то контроллер готов к исполнению управляющих команд от сервера. Если сервер не отвечает, то контроллер повторяет  попытки конфигурирования каждые 15 секунд.  

2.3.5. В фоновом режиме контроллер циклически обращается к контроллерам отображения по стыку RS-485, о чем  свидетельствует моргание красного светодиода  HL1. 

2.3.6. При обнаружении  команды от сервера, контроллер   проверяет  и исполняет ее. При этом, если команда  не искажена  серверу отправляется квитанция.

2.3.7. Контроллер выдает состояние  контактов ключей серверу циклически  (раз в 9 секунд), а также  спорадически   при  переключении  контактов ключа .

2.3.8.  Алгоритм работы "темного щита" приведен в Приложении 3. 

2.4 Настройка сервера телемеханики.

2.4.1 Для организации вывода телесигнализации на щит через Синком-ТС, необходимо добавить к пакетному драйверу Ethernet устройство Синком-ЕХ.
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Загрузочного образа указывать не надо, загрузочная строка тоже пустая.

2.4.2 Далее к Синкому-ЕХ добавляется Порт 0, линейка индикаторов и два кластера индикаторов с номерами 0 и 1, как показано на рисунке.

2.4.3 Затем в каждый кластер добавляется по 32 индикатора с номерами от 0 до 31.

Для каждого индикатора указывается адрес ТС, выводимого на этот индикатор.

2.4.4 Индикаторы с номерами 0..7 каждого кластера будут выводиться через разъём ХР40 модуля вывода с соответствующим  адресом, индикаторы с номерами 8..15 через ХР41, 16..23 через ХР42 и 24..31 через ХР43. 

2.5  Действия в экстремальных условиях.

При возникновении  пожара, затопления, других экстремальных условий, контроллер необходимо обесточить.

3. Техническое обслуживание.

3.1.  Техническое обслуживание контроллера включает работы по внешнему осмотру,  удалению грязи, проверке работоспособности,  технических характеристик  

3.2.  ТО проводится штатным персоналом, допущенным  к  эксплуатации прибора с периодичностью 1 раз в год.    

3.3 Проверка работоспособности проводится в составе программно-аппаратного комплекса.  

3.4 Текущий ремонт в период гарантийных обязательств осуществляет  предприятие-изготовитель. 
4.  Правила  хранения.

4.1. При хранении контроллер должен находиться в закрытом помещении при температуре окружающего воздуха от +1 оС  до +70 оС и относительной влажности до 98% (при температуре окружающего воздуха +25 оС).  В воздухе не должно быть примесей, вызывающих коррозию.

5. Транспортирование.

5.1. Контроллер транспортируется всеми видами закрытого транспорта, за исключением не отапливаемых отсеков самолетов в соответствии с правилами перевозок, действующими на данном виде транспорта.

6. Утилизация.

6.1. По окончании срока службы контроллер подлежит утилизации. Радиоэлементы, содержащие драгоценные металлы выпаиваются из плат и сдаются на специализированное предприятие для их извлечения. 

7. Свидетельство о приемке.

7.1. Контроллеры в количестве ___ шт. с адресами, указанными в таблице, соответствует техническим  условиям и признаны годными для эксплуатации.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


                                     Дата изготовления ___________

        М.П.

                                     Подпись изготовителя ___________

7.2.Отметки поставщика:

Дата поставки ___________

        М.П.

                                     Подпись поставщика ___________

8. Гарантийные обязательства.

8.1. Изготовитель гарантирует соответствие изделия ТУ при соблюдении покупателем правил его эксплуатации, хранения и транспортирования, изложенных в руководстве по эксплуатации.

 8.2. Ремонт в течение гарантийного срока проводится только предприятием изготовителем или лицами или организациями, уполномоченными этим предприятием.

  8.3. Гарантийный срок эксплуатации изделия - 12 месяцев со дня поставки. При отсутствии даты и штампа предприятия-поставщика в руководстве по эксплуатации, гарантийный срок исчисляется со дня изготовления прибора.

 8.4. Гарантийный срок хранения прибора - 12 месяцев со дня поставки.

 8.5. В течение гарантийного срока эксплуатации, владелец имеет право на бесплатное техническое обслуживание изделия, а в случае отказа на бесплатный ремонт на предприятии - изготовителе по предъявлению копии свидетельства о приемке. Без предъявления свидетельства о приемке и при повреждении элементов конструкции изделия претензии к качеству не принимаются и гарантийный ремонт не производится.

 8.6. Пересылка изделий, подлежащих гарантийному ремонту, производится за счет предприятия - покупателя по адресу, указанному в п. 9.2.

9. Сведения о рекламациях.

9.1. Оформление рекламаций,  упаковка и отправка изделия для ремонта производится согласно “Положению о поставках продукции производственно-технического назначения”.

9.2. Адрес для рекламаций: 620043, г. Екатеринбург, ул. Заводская, 77,                                                ООО “HTK  Интерфейс”, тел. (343) 235-03-53
Приложение 1.

Форматы пакетов Ethernet 802.2 и ETHERNET II        

      1    2    3    4     5     6     -  Адрес узла получателя

      7    8    9   10   11   12    -  Адрес узла отправителя

     13   14                             - Длина пакета (с байта 15 до N+2) для 802.2

                                                0x8137  для ETHERNET II

  IPX:

     15   16                             - Поле контрольной суммы (0xFFFF)

     17   18                             - Длина пакета (с байта 15 до N+2) 

     19                                    - Счетчик пройденных мостов (0x0)

     20                                    - Тип пакета (0x04)

     21  22  23  24                  - Номер сети получателя  (0 0 0 0)

     25  26  27  28  29  30      - Адрес узла получателя

     31   32                             - Номер сокета получателя (0x3E3F)

     33  34  35  36                  - Номер сети отправителя  (0 0 0 0)

     37  38  39  40  41  42      - Адрес узла отправителя

     43  44                              - Номер сокета отправителя(0x3E3F)

DATA:

      45                                  - Номер отправителя

      46                                  - Номер получателя

      47                                  - Номер порта

      48                                  - Идентификатор протокола  (0x70)

      49  . . .  N                      - Поле данных 

      N+1  N+2                      - Контрольная сумма байтов с 45 по N

      N+3         I                     - I >= 64   Заполнение до 64 байтов

     Алгоритм подсчета контрольной суммы:

     1) (N+1) = 0

        (N+2) = 0

         L = N-45   ;   длина блока данных с байта 45 до N

         P = 0         ;   текущий указатель байта в блоке данных

         DATA()     ;    блок данных с байта 45 до N

     2) Если  L   нечетная - (N+2) = DATA(P)

                             P = P+1

                             L = L-1

                             далее по п.3

        Если  L   четная  то переход к п.3

     3) while ( L>0 ) {

              XOR (N+1),DATA(P)

              P = P+1

              XOR (N+2),DATA(P)

              P = P+1

              L = L-2

              }

Приложение 2.

Описание протокола обмена по RS-485.

1.Общий вид посылок.

N байта

 1
 2
3 
4
.
.
.
n-1        n



02        xx        xx        xx          .                                   xx      03  
байт  1 - стартовый флаг;

байт  n - стоповый байт;

Внутри посылок соблюдается правило: байты  0x02,0x03,0x09 предваряются байтстаффингом 0x09.  


байт n-1   - контрольная сумма всех байт посылки (кроме начального флага, байтстаффингов) по модулю 256 с инверсией.

2.Посылки управляющего контроллера.

N байта

 1
 2
3 
4
5
.
n-2
n-1        n



02      ADH   ADL    COM      xx       .  .  .       xx      ( ADD)    03

байт  2 - старший  байт  адреса:   -   0x00;


байт  3 - младший байт  адреса:   -   0x00 или 0x01;

байт  4 - команда:            -
0x0E - команда управления 7сегментными индикаторами контроллера отображения:





байт 5 - 0 байт информации;





байт 6 - 1 байт информации;





байт 7 - 2 байт информации;





байт 8 - 3 байт информации;

3.Посыки  контроллера отображения.

Контроллер отображения выдает посылку квитанции в случае:

        - совпадения адреса принятой посылки (кроме широковещательного и  команды 0x0F);

N байта

 1
 2
3 
4
5




02      ADH   ADL    COM     03  
байт  2 - старший  байт  адреса:   -   0x00;


байт  3 - младший байт  адреса:   -   0x00 или 0x01;

байт  4 - принятая команда :   -  0x0E .

Приложение 3.

Алгоритм работы "темного " щита.
=============1====================
ТС      ->  _________/```````````````````````````````````` 

Установился в 1 ТС

Ключ    ->  ________________________/```````````````````````  

Повернули ключ в 1

Сервер  ->  _________/`\_Com_________________________________ 

RS485   ->  ___________/`\_On_______/`\_Off__________________        

RS485   <-  ______________/`\__________/`\___________________

Сервер   <-  ___________/`\___________________________________

(квитанция)             




        |-моргание--|




LED     <-  ______________/`\/`\/`\/`\_______________________        Светодиод погашен
=============2====================
ТС      ->  `````````\______________________________________        Установился в 0 ТС
Ключ   ->  `````````````````````````\_______________________        Повернули ключ в 0
Сервер ->  _________/`\_Com_________________________________ 

RS485   ->  ___________/`\_On_______/`\_Off___________________ 

RS485   <-  ______________/`\_________/`\_________________

Сервер  <-  ___________/`\___________________________________

(квитанция)




        |-моргание--|




LED     <-  ______________/`\/`\/`\/`\_______________________        Светодиод погашен

=============3====================
                                                                  Установился в 1(0) ТС

TS      ->  _________/``````````````````````````````````````      

Ключ    ->  ________________________________________________  

Не повернули ключ в 1(0)

Сервер   ->  _________/`\_Com_________________/`\_AnserAll___      Квитирование общее
RS485   ->  ___________/`\_On__________________/`\_AnserAll_        

RS485   <-  _______________/`\_______________________________

Сервер  <-  ____________/`\__________________________________

                           |-----моргание----------| 

LED     <-  ______________/`\/`\/`\/`\/`\/`\/`\/````````````      

Светодиод горит

=============4====================      

ТС      ->  ````````````````````````````````````````````````     

Не изменился  ТС

Ключ    ->  ________________________/```````````````````` 

Повернули ключ в 1 соответствие

Сервер  ->  _________________________________________________ 

RS485   ->  ________________________/`\_Off__________________ 

RS485   <-  __________________________/`\_____________________

Сервер  <-  ________________________________________________

LED     <-  ````````````````````````\________________________        Светодиод погашен
=============5====================
                                                                  Установился в 1 ТС

ТС      ->  _________/``````````````````````````````````````      

Ключ    ->  ````````````````````````````````````````````````    

Ключ уже в соответствии 1

Сервер  ->  _________/`\_Com_________________________________      

RS485   ->  ___________/`\_Off_______________________________ 

RS485   <-  _______________/`\_______________________________

Сервер  <-  ___________/`\___________________________________

LED     <-  ``````````````\__________________________________        Светодиод погашен
=============6====================
Не изменился ТС 1(0)

TS      ->  ````````````````````````````````````````````````      

Switch  ->  ```````````````````````````````````````````````` 

Kлюч уже в соответствии 1(0)

Сервер  ->  _________/`\_Com_________________________________      

RS485   ->  ___________/`\_Off_______________________________ 

RS485   <-  _______________/`\_______________________________

Сервер  <-  ___________/`\___________________________________ 

LED     <-  ________________________________________________        Светодиод погашен

=============7====================
Любое состояние

ТС    ->  ````````````````````````````````````````````````          

Любое состояние

Ключ ->  ````````````````````````````````````````````````      

Сервер  ->  _________/`\_Com________________________________      

Посылки текущие 

RS485   ->  ___________/`\___________________________________        

RS485   <-  ______________XXX___________________________ 

Нет ответа от модуля отображения

Сервер  <-  _________/`\_________/`\__Диагностика__________________

LED     <-  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX    

Светодиод не определен

Для сервера выдается посылка диагностики.

=============8====================
Любое состояние

ТС      ->  ````````````````````````````````````````````````      

Любое состояние

Ключ    ->  ````````````````````````````````````````````````      

Сервер  ->  _________/`\_Com____________________ _____         

Посылки текущие с ошибкой 

RS485   ->  ____________XXX_____________________________       

Нет посылки в RS485  

RS485   <-  ____________________________________________     

Нет ответа от модуля вывода

Сервер  <-  ____________XXX______________________________      

Нет квитанции

LED     <-  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX    

Светодиод не определен

         Ошибки: - нарушение контрольной суммы


           - нарушение структуры


           - неправильный адрес модуля вывода (ошибка описания) 
 
 

                                                                  

Приложение 4. 
Микропроцессор
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 Логическая матрица                                        Altera   EPM7128S


                  





Генератор


7.3728MHz





Ethernet контроллер


RTL8019AS





Разъем


Ethernet








Супервизор


Питания


DS1233











Разъем 2


Входной











Разъем 1


Входной








Разъем 3


Входной


 





Разъем 8


Входной














                  Оптоизолятор
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Предохранитель

















Разъем  SPI











Драйвер      RS-485





Разъем


RS-485








