МЕТОДИКА КАЛИБРОВКИ

	Государственная система обеспечения единства измерений

Комплексы и устройства телемеханики.

Аппаратура контролируемого пункта «ИСЕТЬ»
Методика калибровки
	МК 


Дата введения в действие (  

Г.1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на аппаратуру контролируемого пункта «ИСЕТЬ» (далее по тексту КП), предназначенную для использования в составе телеметрических контролируемых пунктов и предназначена для сбора телеметрической информации и передачи её на пункт управления (ПУ), приёма и исполнения команд телеуправления (ТУ). КП обеспечивает сбор информации о состоянии двухпозиционных объектов (телесигнализации ‑ ТС) и значениях аналоговых измеряемых величин (телеизмерений текущих ‑ ТИТ), а также выдачу команд телеуправления на промежуточные реле.

Методика устанавливает порядок первичной и периодической калибровки аналоговых входов КП (телеизмерений текущих ‑ ТИТ). Первичную калибровку аналоговых входов КП проводят при выпуске из производства и после ремонта.

Рекомендуемый межкалибровочный интервал аналоговых входов КП – два года.

Г.2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ 26.205 – 88 «Комплексы и устройства телемеханики. Общие технические условия»;

ГОСТ 12.2.007.0-75 «ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности»;

ПР 50.2.006-94 «ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений».

Г.3 ОПЕРАЦИИ КАЛИБРОВКИ
Г.3.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице Г.1.

Таблица Г.1

	Наименование операции
	Номер 

пункта НД по поверке
	Проведение операции при

	
	
	первичной

поверке
	периодической 

поверке

	1 Внешний осмотр
	9.1
	+
	+

	2 Проверка сопротивления изоляции электрических цепей
	9.2
	+
	-

	3 Опробование
	9.3
	+
	+

	4 Определение метрологических характеристик
	9.4
	+
	+


Г.4 СРЕДСТВА КАЛИБРОВКИ
Г.4.1 При проведении калибровки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.

Г.4.2 Допускается применение других средств измерений и оборудования, аналогичных по своим техническим и метрологическим характеристикам.

Таблица Г.2

	Номер

 пункта НД по 

калибровке
	Наименование и тип основного или вспомогательного средства калибровки; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические требования и (или) метрологические и основные технические характеристики средства калибровки

	9.2
	Мегаомметр М 4100/3 ГОСТ 23706-78, (0-100) МОм, выходное напряжение 500 В.


	9.4
	Вольтметр универсальный цифровой В7-34А, Тr2.710.010 ТУ.

Пределы измерения постоянного напряжения  0,1 В – 1000 В;

напряжения переменного тока 1В - 1000 В; класс точности 0,015/0,002

	
	Катушка сопротивления безреактивная Р361, 100 Ом, класс точности 0,02.

	
	Магазин сопротивления Р4831, паспорт 2.704.001 ПС, класс точности 0,02(2(10-6

	
	Источник питания постоянного тока Б5-47,  выходное напряжение  (0,1 – 29,9) В, нестабильность выходного напряжения ( 0.01 (.

	
	Персональный компьютер минимальной конфигурацией 1,5ГГц, НЖМД 10 ГБ, CD-ROM, сетевая плата 

	
	Соединительный шнур для сети Ethernet

	
	Программное обеспечение:

а) операционная система:

Windows NT/2000/XP;

б) программы из комплекта «Исеть»

SinIP_CPI_ISET.bin,

Iset_Config.exe,

Sincomcfgdll.dll,

Iset_fbcode_v?.rom;

Excel из комплекта Microsoft Office 2003


Г.5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

К проведению калибровки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в порядке, установленном Госстандартом России.

Поверитель должен ознакомиться с документом КФИЯ.426485.001 РЭ «Аппаратура контролируемого пункта «ИСЕТЬ». Руководство по эксплуатации» в части порядка конфигурирования аналоговых входов.

Г.6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении калибровки должны быть соблюдены требования безопасности, установленные ГОСТ 12.2.007.0, требования «Правил эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей».

При проведении поверки КП должен быть заземлен (занулен). Заземлению подлежит также все электрическое оборудование, применяемое при калибровке.

Г.7 УСЛОВИЯ КАЛИБРОВКИ

Г.7.1 При проведении калибровки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха (20 ( 5) (С;

- напряжение питающей сети (220 ( 4,4) В;

- частота питающей сети (50 ( 0,5) Гц.

Г.8 ПОДГОТОВКА К КАЛИБРОВКЕ

Рабочее место поверителя должно быть оснащено необходимыми средствами измерений, схемами поверки и вспомогательными средствами.

КП, подлежащие калибровке, должны находиться в помещении для калибровки вместе с эксплуатационной документацией на них.

Г.9 ПРОВЕДЕНИЕ КАЛИБРОВКИ
Г.9.1 Внешний осмотр

Г.9.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие КП следующим требованиям:

- маркировка должна быть четко обозначена;

- отсутствие механических повреждений шкафа КП и всех его составных частей;
- внутри шкафа КП не должны находиться незакрепленные предметы;

- комплектность КП должна соответствовать эксплуатационной документации.

Г.9.2 Проверка сопротивления изоляции электрических цепей шкафа КП

Г.9.2.1 Перед проведением измерений отсоединить все внешние цепи от шкафа КП. Сопротивление изоляции измеряется мегаомметром с испытательным напряжением 500 В между контактами, указанными в таблице Г.3.

Г.9.2.2 КП считается годным, если измеренное значение сопротивления изоляции между указанными контактами соответствует приведенным в таблице Г.3 значениям.

Таблица Г.3

	Первый

контакт
	Второй контакт
	Сопротивление изоляции не менее, МОм

	Корпус шкафа КП (болт зануления шкафа)
	Соединенные вместе контакты шнура сетевого питания
	40

	
	Соединенные вместе контакты клеммных соединителей шкафа для подключения к контролируемому объекту
	40

	
	Соединенные вместе контакты колодки ХР3 RS-232
	40

	
	Соединенные вместе контакты колодки ХР10 (ХР2) Ethernet
	40


Г.9.3 Опробование

В рабочую директорию операционной системы Windows NT/2000/XP персонального компьютера необходимо установить программы SinIP_CPI_ISET.bin, Iset_Config.exe, Sincomcfgdll.dll и Iset_fbcode_v?.rom. Так же в процессе калибровки потребуется программа Excel из комплекта Microsoft Office 2003.

К КП через управляющий контроллер Синком-IP подключить компьютер с помощью стандартного соединительного кабеля для сети Ethernet. Подключение произвести к разъёму XP10 УК Синком-IP при выключенном питании КП и компьютера.

Включите КП и компьютер и запустите программу Iset_Config.exe.

Проведите необходимые операции по конфигурированию КП в локальной сети согласно руководству оператора (приложение Б).

Г.9.4 Определение (контроль) метрологических характеристик
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Г.9.4.1 Поверка относительной приведенной погрешность преобразования аналоговых входных сигналов в цифровую форму.
Поверку производить по схеме рисунок Г.1.
Г.9.4.1.1 Порядок поверки:
а) проверку рекомендуется начать с диапазона ‑ минус 5 – плюс 5 мА. Снимите перемычки JP5 ‑ JP34 на переключателе диапазонов (рисунок 9);
б) перейдите на закладку «Данные по ФБ» (рисунок Б.10);
в) изменяя сопротивление магазина сопротивлений, включенного на выходе источника стабилизированного напряжения, установить значение входного тока контроллера последовательно 0, 20, 40, 60, 80 и 100% от значения максимального входного тока. Величину подаваемого тока I контролировать по величине измеряемого вольтметром напряжения U, B (I = 1000(U(R, мА, где R = 100 Ом);

г) значения тока устанавливать, начиная от минимальной величины до максимальной, а затем снижая от максимальной величины до минимальной;

д) контроль преобразования производить по табло «Телеизмерения текущие» закладки «Данные по ФБ»;

е) значения входного тока и показания табло, соответствующие току входа, фиксировать в протоколе поверки;

ж) изменения тока по каждому входу производить за три прохода (за один проход считается проход от минимальной величины входного тока до максимальной и обратно);
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и) поменяйте полярность входного сигнала и повторите операции по 9.4.1 в, г, д, е, ж;

к) произведите расчет относительной погрешности:

где – Is – ток источника в мкА,
Im – измеренное значение тока в мкА;

л) приведенная погрешность преобразования входного тока не должна превышать 0,2 %;
м) перейдите на следующий вход.
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Г.9.4.1.2 Установите перемычки JP5 ‑ JP34 на переключателе диапазонов (рисунок 9) и повторите все операции по Г.9.4.1.1 для диапазона минус 20 – плюс 20 мА. Произведите расчет относительной погрешности:

где  – Is – ток источника в мкА,

Im – измеренное значение тока в мкА.

Приведенная погрешность преобразования входного тока не должна превышать 0,2 %.
Г.9.4.1.3 Из-за значительного количества измерений и большого объема вычислений рекомендуется следующий порядок проверки калибровки представленный на рисунке 2.
В схеме использованы стандартные приборы, готовые изделия, применяемые в КП, и специальный коммутатор. Функциональная схема коммутатора показана на рисунке Г.3, а принципиальная на рисунке Г.4.

Коммутатор позволяет автоматизировать процедуру калибровки. Входы модуля ТИТ430 последовательно подключаются к источнику тока. Коммутатор так же позволяет менять полярность источника без переключения его на входе. Коммутатор работает под управлением стандартного модуля ТУ430 и программы Iset_Config.exe.

Для уменьшения объема вычислений используется стандартная программа Excel.
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Г.9.4.1.4 Порядок поверки с применением коммутатора:
а) проверку начать с диапазона –  минус 5 – плюс 5 мА. Снимите перемычки JP5 ‑ JP34 на переключателе диапазонов (рисунок 9);
б) перейдите на закладку «Данные по ФБ» (рисунок Б.10);
в) установить значение входного тока контроллера 0% от значения максимального входного тока. Величину подаваемого тока I контролировать по величине измеряемого вольтметром напряжения U, B (I = 1000(U(R, мА, где R = 100 Ом);
в) запустите программу. Коммутатор в автоматическом режиме произведет проверку по всем входам, а результаты измерений будут занесены в таблицу Excel и обработаны;
г) установить значение входного тока контроллера 20% от значения максимального входного тока и вновь запустите программу. Будут получены значения для второй точки.

д) последовательно установить входной ток 40, 60, 80 и 100% от значения максимального входного тока, каждый раз запуская автоматическую программу;

е) значения тока устанавливать начиная от минимальной величины до максимальной, а затем снижая от максимальной величины до минимальной;

ж) изменения тока по каждому входу производить за три прохода (за один проход считается проход от минимальной величины входного тока до максимальной и обратно);

и) приведенная погрешность преобразования входного тока не должна превышать 0,2 %;

к) установите перемычки JP5 ‑ JP34 на переключателе диапазонов (рисунок 9) и повторите все операции по 9.4.1.4 для диапазона минус 20 – плюс 20 мА.
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Г.10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ КАЛИБРОВКИ

Г.10.1 Положительные результаты калибровки оформляют в соответствии с ПР 50.2.006.

Г.10.2 Место нанесения поверительного клейма определяется изготовителем.
Рисунок Г.1 – Схема проверки калибровки аналоговых входов КП





R1 = 100 Ом, класс точности 0,02; 


R2 – магазин сопротивления  Р4831;


ИП – Источник питания постоянного тока Б5-47;


Вольтметр – вольтметр универсальный цифровой В7-34А





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Рисунок Г.2 – Схема поверки калибровки аналоговых входов КП автоматическая





Рисунок Г.3 – Схема коммутатора функциональная





Рисунок Г.4 – Схема коммутатора принципиальная (лист 1)





Рисунок Г.4 – Схема коммутатора принципиальная (лист 2)
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